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Отпори кретањa 

гусеничних возила

Код дефинисања параметара 

функција кретања возила на 

гусеницама разматрају се 

следећи случајеви кретања:

а) праволиниjско кретање 

на успону и 

б) закретање (окретање) на 

равној подлози

Мобилне машине
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при праволинијском 

кретању на успону

При кретању возила на успону 

јављају се следећи отпори 

кретања: 

• отпор успона Wu ,

•отпор котрљања Wf , 

• унутрашњи отпор 

(трења) гусеница Wt и 

• отпор инерције Wi

α

Wi

Wu

mg

v

ω,M

Wf

Wt
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при праволинијском 

кретању на успону

отпор успона:

где је:  

m - укупна маса машине [kg],

 - угао успона

Wu - отпор успона у [N]. α

Wu

mg

v

ω,M

sinmgWu 

Мобилне машине
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при праволинијском 

кретању на успону

отпор котрљања:

где је:

f - коефицијент отпора котрљања 

(табела Т2.23)
α

Wu

mg

v

ω,M

Wf

cosmgfW f 

Табела Т2.23. Коефицијент отпора котрљања гусеница                    f

Врста и стање подлоге

земљани пут, утабан 0.05-0.07

земљани пут, лош (блато) 0.10-0.15

песак, влажан 0.10-0.15

стрњика 0.06-0.08

ораница 0.08-0.10

поље припремњено за сетву 0.09-0.12

утабан пут снегом 0.06-0.07

Мобилне машине
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при праволинијском 

кретању на успону

унутрашњи отпор (трења) 

гусеница:

где је: 

μt - коефицијент унутрашњег 

отпора кретања гусеница: 

μt = 0,03 - 0,05 са неподмазаним ланацем, 

μt = 0,02 - 0,04 са подмазаним ланацем 

гусеница.

α

Wu

mg

v

ω,M

Wf

Wt

 cosmgW tt 

Мобилне машине
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при праволинијском 

кретању на успону

отпор инерције:

где је: 

a - убрзање [m/s2], 

 - коефицијент утицаја обртних 

маса трансмисије кретања на 

укупни отрпор инерције возила,   

α

Wi

Wu

mg

ω,M

Wf

Wt

  m
t

v
maW

u

u
i

vu - брзина постигнута после убрзања на 

успону,                                                                       

tu - време убрзања

vu=0,3 vmax,                                                                    

vmax - максимална задата брзина машине на равној 

подлози

Мобилне машине



Отпори кретањa 

гусеничних возила

укупни отпор кретања

при праволинијском 

кретању на успону

a) са убрзаним кретањм v≠const:

б) са константном брзином 

кретања v=const:

α

Wu

mg

ω,M

Wf

Wt

itfur WWWWW 

tfur WWWW 

α

Wi

Wu

mg

ω,M

Wf

Wt
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

услов праволинијског 

кретање на успону

a) са убрзаним кретањм v≠const:

б) са константном брзином 

кретања v=const:

где је: 

μp - коефицијент пријањања између гусеница и 

подлоге

α

Wu

mg

ω,M

Wf

Wt

itfurp WWWWWcosmg  

tfurp WWWWcosmg  

α

Wi

Wu

mg

ω,M

Wf

Wt

ttl
Катедра за транспортну технику и логистику

проф. др Драгослав Јаношевић

 

УНИВЕРЗИТЕТ У НИШУ

МАШИНСКИ ФАКУЛТЕТ

 

Мобилне машине



ttl
Катедра за транспортну технику и логистику

проф. др Драгослав Јаношевић

 

УНИВЕРЗИТЕТ У НИШУ

МАШИНСКИ ФАКУЛТЕТ

 

Отпори кретањa 

гусеничних возила

mg

v=const

ω,M

Wf

Wt

укупни отпор кретања

при праволинијском 

кретању на равном

a) са убрзаним кретањм v≠const:

б) са константном брзином 

кретања v=const:

itfr WWWW 

tfr WWW 

Wi

mg

v≠const

ω,M

Wf

Wt

Мобилне машине
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

mg

v=const

ω,M

Wf

Wt

укупни отпор кретања

услови праволинијског 

кретања на равном

a) са убрзаним кретањм v≠const:

б) са константном брзином 

кретања v=const:

itfrp WWWWmg 

tfrp WWWmg 

Wi

mg

v≠const

ω,M

Wf

Wt

Мобилне машине
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при закретању (окретању) 

на равној подлози

без проклизавања гусеница

При овом случају анализе уводе се 

следеће претпоставке: 

а) површински притисак на подлогу је 

подједнако распоређен по ослоној 

површини гусеница, 

б) отпор момента закретања гусеница 

настаје услед сила трења које ствара 

притисак машине на подлогу, 

в) елементарне силе трења су нормалне и 

подједнако расподељене у односу на 

подужне осе гусеница.

Отпори кретањa 

гусеничних возила

b

B
Mo

dx

x

dFμ

x

y

L

ω

pp

О

О1

О2

mg

mg
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при закретању (окретању) 

на равној подлози

без проклизавања гусеница

Елементарна сила трења је једнака:

при чему површински притисак 

има вредност:

dxbpdF o  

bL2

mg
p




 b

B
Mo

dx

x

dFμ

x

y

L

ω

pp

О

О1

О2

mg

mg
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при закретању (окретању) 

на равној подлози

без проклизавања гусеница

тако да је укупни момент отпора 

закретања на равној подлози: 

где је: 

Мо - момент отпора закретања гусеница [Nm],

μо=0,72-0,84 - коефицијент отпора при закретању гусеница,                                                                                   

L - дужина налегања гусеница [m],

m - маса возила [kg]

4

Lmg
M

dx b
bL2

mg
x4dFx4M

oo

2/L

0
oo




  









b

B
Mo

dx

x

dFμ

x

y

L

ω

pp

О

О1

О2

mg

mg

Отпори кретањa 

гусеничних возила
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при закретању (окретању) 

на равној подлози

без проклизавања гусеница

укупни момент отпора закретања 

на равној подлози je једнак: 








     
2

L

2

L
bp

bL2

mg
2      

2

L

2

L
bp2

2

L
W2M

o

ooo





b

B
Mo

x

Wo

x

y

L

ω

pp

4

Lmg
M oo


 

Wo

Wo

Wo

L/2

mg
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при закретању (окретању) 

на равној подлози

без проклизавања гусеница

Потребна сила вуче F1 ,F2 једне 

гусенице да би се савладао момент 

отпора закретања:

где је: 

B - распон (колотраг) гусеница

B4

Lmg

B

M
FF o

o
21


 

b

F2

B

F1

Mo

x

y

L

ω

pp

mg

Мобилне машине
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при праволинијском  

кретању и закретању на 

равној подлози

без проклизавања гусеница

потребне силе вуче F1 ,F2 гусеница 

да би се савладали укупни отпори 

кретања на равној подлози (α=0)

константном брзином кретања:

B

M

2

W

2

W
F

B

M

2

W

2

W
F

otf

2

otf

1





b

F2

B

F1

Mo

x

y

L

ω

pp

Wf /2

Wf /2

mg
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Отпори кретањa 

гусеничних возила

при праволинијском  

кретању и закретању на 

равној подлози

без проклизавања гусеница

услов кретања:

o

tp

otp

2p

)f( 2

B

L

    
B4

Lmg

2

mg

2

mg
f

2

mg

     F
2

mg



















b

F2

B

F1

Mo

x

y

L

ω

pp

Wf /2

Wf /2

v=const

mg
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а)

Fp2
Fz2

Mo

rp

Fp1


Mzi

Fp1
Fz1

Fz1

/2



Fp1-Fz1 Wf



Fp1

Fz1



Mzt

Fz1

Fz1
Fp1

rz



Fp1x

Fp1y

Fp1

Fz1

Fz1

Fp1

Fp1

Fp1Fnp

Fnp

Fnpx

Fnz

Fnzy
Fnz

Fnzx

Fμ

Fnpy

/2
Fz1y

Fz1x

Fz1

Fμ

Динамика гусеничног 

кретног механизма

Ако се једначина за 

одређивање силе пријањања:

подели са тежином машине 

mg добија се:

где је:

μp - коефицијент пријањањагусеница 

на подлогу,

μc - коефицијент трења гусеница на 

подлогу,

μ - коефицијент отпора смицања подлоге 

при кретању гусеница

  cp

rrc zbh2mgF  

- сила пријањањаmgF p 

G=mg

Мобилне машине
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гњечење смицање

ломљење

rr zbh2 

mgc

Динамика 

гусеничног 

кретног механизма

rrc zbh2mgF  

Мобилне машине



Динамика гусеничног 

кретног механизма

mgF c 

F

AAmgF c  

AF 

F

mg

AF 

mgF c 

F

F

F

F

F

mg

mg

mg

mg

mg

mg

F

A

Пластична подлога

(влажна глина, блато,..)

Тарна подлога

(песак,..)

Мешовита подлога

(оранице,..)
mg

AF 

AF 

AmgF c  
AmgF c  
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Коефицијент приањања гусеница

Врста и стање подлоге p

сув утабан пут, глинасто земљиште 0,96-1.00

сув утабан пут, пешчано земљиште 0,98-1.00

ливада, покошена, влажна 0,95-1.00

ливада, некошена, влажна 0,55-0.60

стрњика, сува (глинасто земљиште) 0.80-0.90

стрњика, влажна (глинасто земљиште) 0.50-0.70

стрњика (пешчано земљиште) 0.70-0.90

ораница 0.60-0.80

песак, влажан 0,45-0.50

песак, сув 0.40-0.45

земљани пут, лош (блато) 0.35-0.50

утабан пут снегом 0,50-0.60

Динамика гусеничног 

кретног механизма

  cp

Коефицијент приањања пнеуматика

Врста и стање подлоге μp

асфалт, сув 0.70-0.80

асфалт, мокар 0.40-0.60

бетон, сув 0.80-0.90

бетон, мокар 0.75-0.90

дрвена коцка 0.80-0.90

сув утабан пут, глинасто земљиште 0.80

сув утабан пут, пешчано земљиште 0.70

ливада, покошена, влажна 0.70

ливада, некошена, влажна 0.50

стрњика, сува (глинасто земљиште) 0.70

стрњика, влажна (глинасто земљиште) 0.60

стрњика (пешчано земљиште) 0.60

ораница 0.30-0.50

песак, влажан 0.40-0.60

песак, сув 0.30-0.40

земљани пут, лош (блато) 0.10

утабан пут снегом 0.20-0.40

Мобилне машине
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